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Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U z 2010 r. Nr 243,

poz. 1623 z p6zn. zm.).
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wiedzy technicznej.
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1. Podstawa opracowania
Umowa zawarta pomiedzy Muzeum Niepodlegto$ci w Warszawie. z siedzibg przy Al
Solidarnosci 62 w Warszawie , a spotkg cywilng Studio Budowlane ,UNITY” z siedzibg przy ul.

Kedzierskiego 2/66 w Warszawie.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest sporzgdzenie projektu budowlano — wykonawczego ktéry, swym
zakresem obejmie remont budynku dziatobitni Bramy Bielanskiej w kompleksie Muzeum X Pawilonu
Cytadeli Warszawskiej, zlokalizowanego przy ul. Skazancéw 25 w Warszawie.

W wyniku realizacji zapisOw projektu remontowi poddane zostana:

- powierzchnia elewacji budynku (tynki, watek ceglany) budynku dziatowni oraz muru

zewnetrznego tgczgcego dziatobitnie z Bramg Bielanska,

- elementy kamienne (parapety zewnetrzne, ptyty elewacyjne i cokotowe),

- okna i drzwi zewnetrzne,

- pokrycie dachowe wraz z podkiadem,

- kominy dachowe,

- obrébki blacharskie,

- podesty betonowe.

Ponadto projekt zawiera wytyczne wykonania izolacji $cian piwnicznych w postaci:

- zewnetrznej, bitumicznej izolacji pionowej z warstwg ochronng z folii kubetkowej,

- izolacyjnej przepony poziomej w poziomie posadzki pomieszczen piwnicy.

3. Podstawy merytoryczne opracowania

* Umowa z dnia 10.2.2014r. zawarta miedzy Muzeum Niepodlegto$ci w Warszawie, z siedzibg
przy Al. Solidarnosci 62, Warszawa a studiem budowlanym UNITY s.c., z siedzibg przy ul.
Kedzierskiego 2/66 w Warszawie,

* Wizje lokalne na obiekcie w lutym 2014r,,

e Pomiary inwentaryzacyjne z lutego 2014r,

e Ustalenia z Muzeum Wojska Polskiego w zakresie projektu wzmocnienia muréw budynku w
zwiazku z robotami ziemnymi u podnéza skarpy (wglad do czesci 03.3 — Konstrukcja

zabezpieczenia skarpy Projektu nowej siedziby Muzeum).

4. Opis ogo6lny budynku

Budynek dziatobitni, znajdujgcy sie na terenie Muzeum X Pawilonu Cytadeli Warszawskiej, zostat
wzniesiony w technologii tradycyjnej. Wymiary obiektu w planie to 9,50x33,85 m, wysokosé ponad
poziomem gruntu od 4,90m (na elewacji potudniowej) do 9,85 m (na elewacji pétnocnej).
Jest to budynek wolnostojacy, dwukondygnacyjny, podpiwniczony. W pierwotnym zatozeniu stanowit
dziatobitnie Bramy Bielanskiej Cytadeli Warszawskiej, obecnie stanowi budynek pomocniczy Muzeum

X Pawilonu Cytadeli Warszawskiej.



5. Program konserwatorski

5.1. Opis stanu istniej gcego
Budynek dziatobitni znajdujgcy sie we wschodniej linii muréw Cytadeli Warszawskiej, w rejonie
Bramy Bielanskiej jest obiektem XX-wiecznym. Z materiatébw udostepnionych przez Urzad Miasta

Warszawy (http://www.mapa.um.warszawa.pl) wynika, ze mimo usytuowania budynku w obrebie

silnych dziatan wojennych przetrwat pozoge wojenng bez widocznych uszkodzen.
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Mapa archiwalna z roku 1935

Na zdjeciu lotniczym z roku 1945, wida¢ ze budynek dziatobitni wraz z budynkiem X Pawilonu
Cytadeli pozostaty nienaruszone. Budynek dziatobitni nie posiada oznak zniszczenia, natomiast w

budynku X Pawilonu zniszczeniu (wypaleniu) ulegt czesciowo dach.
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Zdjecie lotnicze z roku 1945

Budynek dziatobitni Bramy Bielariskiej posiada dwie kondygnacje nadziemne. W pomieszczeniach
przyziemia oraz parteru znajdujg sie po cztery pomieszczenia o wym. ~6,6x6,3m. Do pomieszczen
nizszej kondygnacji prowadzg jedne wrota usytuowane od strony zachodniej, miedzy
pomieszczeniami wykonano szerokie ~1,8m przejscia. W pomieszczeniach tych znajdujg sie po dwa
(w pomieszczeniu naroznym trzy) otwory okienne ze stolarka drewniang.

Podziat pomieszczen parteru jest analogiczny z podzialem przyziemia. W kazdym pomieszczeniu
wykonano tukowe wrota drewniane.

Konstrukcja budynku tradycyjna murowana, o masywnej strukturze $cian (grubos¢ 160~190cm).
Sciany wykonane z cegly peinej, otwory okienne z nadprozami lukowymi. Od strony zewnetrznej z
kamiennymi elementami tj. parapetami, ptytami cokotowymi. Dodatkowo w $cianach od strony
wewnetrznej, znajdujg sie nisze , stanowigce pierwotnie funkcje magazynowg na amunicje. Sklepienia
w pomieszczeniach przyziemia i parteru, tukowe, ceglane, otynkowane. W pomieszczeniach parteru w
szczycie tuku haki stalowe, prawdopodobnie do podwieszania dziat armatnich.

Dach budynku jednopotaciowy, dwuspadowy, o niewielkim kacie nachylenia. Pokrycie papowe na
podktadzie betonowym. Obrdébki blacharskie z lachy stalowo cynkowe;j.

Kominy dachowe wyprowadzone ponad pofa¢ dachowg o konstrukcji murowanej, zwienczonej

czapka betonowg ze stalowymi kratami wentylacyjnymi.



5.2. Ocena stanu technicznego przedmiotowych elemen

téw budynku oraz zalecenia techniczne

Element budynku

Stan techniczny

Zalecenia techniczne

Pokrycie dachowe (papa

termozgrzewalna) na

podktadzie betonowym

Zuzycie techniczne, widoczne

miejsca  zastoin  wodnych,

widoczne pecherze i

nieszczelnosci, spekania

Wymiana z  zachowaniem

charakteru i wygladu pokrycia

Kominy dachowe murowane z

czapg betonowg

Brak faset uszczelniajgcych na
styku z potacig dachowa.

zaglonienie czap, spekania
czap, drobne ubytki ceglane i
krat

spoin, korozja

wentylacyjnych

Renowacja watku ceglanego
(oczyszczenie, uzupetnienie,
impregnacja),,

renowacja czap kominowych
(uzupetnienie, zabezpieczenie),

wymiana krat wentylacyjnych

Stalowe i zeliwne kraty okienne

Zabrudzone, zatluszczone, z

miejscowymi oznakami korozji

Renowacja (oczyszczenie,

zabezpieczenie)

Sciany zewnetrzne ceglane o

zmiennej grubosci

Miejscowe zaglonienia i

zasolenia, zabrudzone, z
ubytkami w spoinach i cegtach,

brak rys i peknieé

Renowacja (oczyszczenie,

uzupetnienie, impregnacja)

Gzymsy ceglane wienczgce

(otynkowane od strony

potudniowej i zachodniej)

Drobne ubytki cegiet i spoin,
miejscowe zaglonienie i
zabrudzenia, otynkowane

fragmenty bez peknie¢ i rys w

Renowacja gzymsoéw ceglanych
— elewacja  pOtnhocna i
wschodnia (oczyszczenie,

uzupetnienie, impregnacja),

warstwie tynku, drobne ubytki | Elewacja zachodnia i
tynku potudniowa -zbicie tynku z
gzymsOw i renowacja watku
ceglanego
Tynki elewacyjne Spekane, zawilgocone, z | Zbicie i uzupelnienie luznych

licznymi ubytkami i oznakami | fragmentow, wzmaochnienie
napraw doraznych, lokalnie | ostabionych powierzchni,
zaglonione, renowacja spoin i stabego
watku ceglanego, wykonanie
tynkow renowacyjnych,
ujednolicenie kolorystyczne
elewac;ji
Elementy kamienne (cokotowe | Spekane, z licznymi ubytkami | Renowacja (oczyszczenie,
piyty piaskowca, gzymsy | w spoinach oraz w warstwie | uzupetnienie, impregnacja)
elewacyjne) kamienia, zabrudzone,
zawilgocone

Stolarka okienna (drewniana)

Spekane ramy, nieszczelne, z

Wymiana okien




licznymi ubytkami i odpryskami,

znaczny stan zuzycia

technicznego, braki w okuciach

zdegradowanych z
zachowaniem charakteru,

materiatu i geometrii stolarki

Stolarka drzwiowa (drewniana)

Nieszczelnosci, oznaki napraw i

tatania, znaczne zuzycie

techniczne, braki w okuciach

Wymiana drzwi
zdegradowanych z
zachowaniem charakteru,

materiatu i geometrii stolarki

Obrébki blacharskie gzymsoéw,

attyk i wydr kominowych

Znaczne zuzycie techniczne,
brak wyprofilowania (widoczne
zastoiny wody), miejscowa

korozja na fgczeniach arkuszy

Wymiana na nowe elementy

Stopnie betonowe

Liczne ubytki,

znaczne zuzycie techniczne

spekania,

Odtworzenie po  wykonaniu
izolacji pionowej $cian ponizej
poziomu

gruntu  (elewacja

potudniowa)

Projektowane prace remontowo-konseratorskie majg na celu polepszenie stanu technicznego

budynku oraz zabezpieczenie historycznej substancji przed wplywem degradujgcych czynnikéw

atmosferycznych.
Wszystkie

odtworzeniowy.

5.3. Proponowany zakres prac budowlano-konserwators

zaprojektowane

rozwigzania

kich

technologiczno-materiatowe

majg charakter

Dokumentacja projektowa obejmuje nastepujgcy zakres robét konserwatorsko-budowlanych:

1. Prace przygotowawcze:

e rozstawienie rusztowan,

« zabezpieczenie wymienionej stolarki folig (w pézniejszym etapie).

2. Renowacja elewaciji (potudniowej i zachodniej) otynkowane;j:

« wykonanie dokumentacji fotograficznej i opisowej stanu zachowania obiektu oraz
kontynuowanie jej podczas prac,

» pobranie prébek materiatu w celu wykonania analiz ilosciowych i jakosciowych wystepujacych
w murze soli,

e wykonanie prob na usuwanie nawarstwien stabo i silnie spojonych z podtozem,

» dezynfekcja srodkiem biocydowym miejsc porazonych biologicznie np. Alkutex BFA-Entferner
(Remmers) lub StoPrim Fungal (Sto),

e dokonanie doktadnego przegladu

i wnikliwej analizy zniszczen na tynkach: spekan,

mikrospekan, spekan wtoskowatych, niewidocznych z poziomu chodnika,



e przejrzenie catosci tynkdw na elewacjach z poziomu rusztowan:

« skontrolowanie stanu cegty w miejscach ubytkéw tynku,

e usuniecie ostabionych cegiet z ewentualnym przemurowaniem sgsiednich
cegiet (z zastosowaniem cegly o analogicznym wygladzie),

e przemurowanie cegiet tylko ze degradowanym licem tak, aby wmurowaé cegty
ich pierwotnym licem do wnetrza,

e uporzadkowanie i ukrycie w wykutych bruzdach przewod6éw instalaciji
elektrycznych (instalacje prowadzi¢ podtynkowo),

e usuniecie luznych, spekanych, odpadajgcych tynkéw i wzmocnienie tych miejsc preparatem
np. Sto Prim Grundex (Sto) lub Funcosil Tiefengrund (Remmers). Wilgotne, zasolone, stare
tynki nalezy usung¢ w obszarze uszkodzonym oraz co najmniej na szerokosci odpowiadajgcej
grubosci muru,

e usuniecie wykruszonych, nieszczelnych spoin w watku ceglanym i wypenienie ich zaprawag
wapienno-trassowg np. Trass-Kalk-Porengrundputz (Sto) lub Fugenmortel TK (Remmers),

e pogiebienie spoin na gtebokos¢ 2cm w celu zapewnienia lepszej przyczepnosci nowej
wyprawy tynkarskiej,

* W miejscach stwierdzenia zawilgocenia, zasolenia muru nalezy wykonac tynki renowacyjne
WTA np.:

o firmy Sto:
= tynk wyrbwnawczy Porengrundputz WTA,
= tynk renowacyjny Sanierputz WTA,
= zacierka Sanierhaftputz WTA,

0 lub firmy Remmers:
= narzut Funcosil Spritzbewurf,
= tynk renowacyjny Funcosil 1L Sanierputz WTA,
= gfadz Funcosil Feinputz,

e uzupetienie tynkéw tynkami w technologii tynkéw renowacyjnych WTA np.:

o firmy Sto:
= szpryc Sto Trass WM 02,
= warstwa wypetniajgca StoTrass Porenputz,
= tynk koncowy Sto Trass Filzputz,

0 lub firmy Remmers:
= narzut: Funcosil Spritzbewurf,
= warstwa wyréwnawcza Funcosil Salzspeicherputz WTA,
= tynk renowacyjny Funcosil 1 L Sanierputz WTA lub Funcosil Sanierputz WTA,
= zacierka Funcosil Feinputz lub Funcosil Fassadenschlammput,

e uzupetnianie drobnych ubytkéw tynku, szpachlowanie zaprawg np. Funcosil Verbundmortel
(Remmers) lub StoTrass Porenputz (Sto),

« wykonanie wzmocnienia rys przy uzyciu farby z wypetniaczem mineralnym np. Siliconharz
Fulfarbe LA (Remmers) lub Sto Rissfuller fein (Sto),



« wykonanie laserunkowych powlok malarskich w celu rozbicia kolorystycznego powierzchni
tynkéw farbami paroprzepuszczalnymi, hydrofobowymi np. Funcosil LA Siliconfarbe lub
Funcosil Historic Lasur (Remmers) albo StoSilico lub StoSil Lasura (Sto) - kolor wg palety
KEIM 50017 z laserunkiem w propocji 1:4 (kolor zgodnie z dokumentacjg powykonawcza
remontu elewacji X Pawilonu Cytadeli Warszawskiej oraz renowacji elewacji Bramy

Bielanskiej),

3. Renowacja watku ceglanego (elewacja pétnocna i wschodnia):

« wykonanie dokumentacji fotograficznej i opisowej stanu zachowania obiektu oraz
kontynuowanie jej podczas prac,

* czyszczenie powierzchni metodg strumieniowo-scierng z dobranym odpowiednio kruszywem,

e oczyszczenie powierzchni srodkiem do czyszczenia materialédw ceramicznych (np. Remmers
BFA),

e zmycie powierzchni cieptg woda pod cisnieniem,

e usuniecie spoin wtérnych, napraw zaprawg cementowg oraz nawarstwien uszczelniajgcych,i
uzupetnienie spoin zaprawg wapienno-trasowg (np. Remmers Fugenmortel) z odtworzeniem
ich profilu,

e uzupehienie drobnych ubytkéw cegiet zaprawg renowacyjng (np. Remmers Restauriermortel)
dopasowanej kolorystycznie do istniejgcego watku,

e uzupetienie wiekszych ubytkbw metodg flekowania przy zastosowaniu analogicznego
materiatu,

* przemurowanie cegiet tylko ze degradowanym licem tak, aby wmurowac¢ cegty ich pierwotnym
licem do wnetrza,

e wzmocnienie lica $ciany (w miejscach ostabionych) preparatem krzemowym (np. KSE 300),

< zunifikowanie kolorystyczne powierzchni (wymagajgcej ujednolicenia) farbg hydrofobowa,
paro przepuszczalny (np. Remmers Historic Lasur) dopasowang do istniejgcego watku,

e impregnacja  hydrofobizujgca  powierzchni preparatem przezroczystym, paro

przepuszczalnym (np. Remmers Funcosil SNL),

4. Renowacja elementéw kamiennych (ptyty cokolowe, elewacyjne plyty narozne, parapety

zewnetrzne):

e analogicznie z pkt.2,

5. Renowacja krat okiennych:

e oczyszczenie krat metodg strumieniowo-$cierna,
+ malowanie farbg alkidowg (np. Kunstschmiede-Lack Eddie. Schmied 1901) w kolorze czarnym

matowym,

6. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej:

e pomiary inwentaryzacyjne istniejgcej stolarki,
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« demontaz istniejgcej stolarki,
e montaz nowej stolarki:
o stolarka drzwiowa:

» rama i skrzydta z drewna, gatunku sosnowego, | klasy, bez sekow,
sezonowanego, bez wad i uszkodzen,

= oScieznice i skrzydta klejone, mocowane na tgcza stolarskie,

= wykonczenie powierzchni ramy oraz skrzydia przez szlifowanie, oczyszczenie
z Kkurzu, a nastepnie zabezpieczenie impregnatem ogniochronnym,
przeciwko porazeniu biologicznemu i grzybicznemu (np. Fobos M-4),

= malowanie powierzchni farbg do drewna w kolorze RAL 8016,

= uszczelnienie obwodowe stolarki drzwiowej i wykonczenie éwiercwatkiem.

o0 stolarka okienna:

= okna rozwieralne z nawiewnikami (np. firmy FLOP lub BUG) w dolnej czesci
futryny regulowanym katem rozwarcia,

*= rama z drewna, gatunku sosnowego, | klasy, bez sekéw, sezonowanego, bez
wad i uszkodzen,

= ramiaki i oscieznice klejone, mocowane na tgcza stolarskie,

= wykonczenie powierzchni ramy przez szlifowanie, oczyszczenie z kurzu,
a nhastepnie zabezpieczenie impregnatem ogniochronnym, przeciwko
porazeniu biologicznemu i grzybicznemu (np. Fobos M-4),

= malowanie powierzchni farbg do drewna w kolorze RAL 8016,

= od strony zewnetrznej wstawienie szyby antywlamaniowej gr. 6mm, od strony
wewnetrznej pakiet dwuszybowy 4/6/4 mm,

= okucia obwiedniowe - widoczne elementy mosiezne odtworzeniowo,

= uszczelnienie obwodowe stolarki okiennej i wykonczenie ¢wiercwatkiem.

7. Wykonanie izolacji pionowej $cian ponizej poziomu gruntu:

» rozbiorka istniejgcej nawierzchni betonowejj we fragmencie niezbednym do wykonania
wykopu (metoda wykonania wykopu dobrana przez wykonawce),

e rozbidrka istniejgcych stopni (podestéw) betonowych,

» odkopanie zewnetrznej Sciany piwnicznej,

e przygotowanie powierzchni,

e gruntowanie metodg natryskowag pod izolacje bitumiczng przy zastosowaniu np. preparatu
Kiesol z wodg w proporcji 1:1,

* wykonanie fasety izolacyjnej na styku powierzchni pionowej i poziomej,

* wykonanie izolacji bitumicznej bezszwowej gr. 4mm (np. Remmers Dickbeschichtung),

« wykonanie warstwy ochronnej z folii kubetkowej,

* obsypanie Sciany wybranym uprzednio gruntem z zageszczeniem warstwami gr. 20cm,

e odtworzenie nawierzchni betonowej,
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odtworzenie stopni betonowych wykonczonych warstwg lastriko ptukanego, drobnoziarnistego

gr. 2cm.

8. Wykonanie izolacji poziomej $cian piwnicznych metodg iniekciji:

nawiercenie otworow srednicy 12mm (co 10-12cm, kgt nachylenia 0-20°)
wypetnienie otworéw cisnieniowo iniektami izolacyjnymi, hydrofobizujacymi (np. Remmers

Kiesol + zaprawa mineralna Bohrlochsuspenssion).

9. Renowacja pokrycia dachoweqgo:

demontaz obrébek blacharskkich attyki, gzymséw oraz wydr kominowych,

rozbidrka i utylizacja istniejgcej papy,

naprawa podkfadu betonowego zaprawg do naprawy betonu PCC (np. Ceresit CD 24, CD
25),

gruntowanie podkiadu $rodkiem bitumicznym (np. Icopal Primer Classic),

wykonanie termogrzewalnej papy podktadowej modyfikowanej SBS (np. Hydrobit V60 S35
ICOPAL),

wykonanie termozgrzewalnej papy wierzchniego krycia, modyfikowanej SBS (np. Extradach
WF PYE PV 200 S5 ICOPAL),

wykonanie nowych obrébek blacharskich attyki, gzymséw i wydr kominowych z blachy

tytanowo-cynkowej gr. 0,7mm,

10. Renowacja kominéw dachowych:

renowacja cegiet :
0 zgodnie z podpkt. 3,
renowacja czapy betonowe;j:
0 oczyszczenie hydrotechniczne elementéw betonowych,
0 usuniecie luznych i ostabionych elementow,
0 uzupehienie ubytkow zaprawa do naprawy betonu PCC (np. Ceresit CD 24, CD 25),
0 zabezpieczenie czapy przez wykonanie od gory izolacji bitumicznej, bezszwowej (np.
Remmers Dickbeschichtung),
wymiana kratek wentylacyjnych na nowe z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,7mm (1 komin - 4

kratki wentylacyjne).

11. Prace porzadkowe:

demontaz rusztowan,
Wywoz gruzu,

uprzgtniecie terenu.
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6. Opis techniczny rob6t budowlano-konserwatorskich

6.1. Renowacja elewacji (potudniowej i zachodniej) otynkowanej

Oczyszczenie elewacii

Alkutex BFA-Entferner- roztwér wodny biocydéw usuwajacy z powierzchni materiatéw budowlanych
mikroorganizmy takie jak: bakterie, grzyby, glony i porosty. Po naniesieniu przez natrysk lub pedzlem,

nalezy odczeka¢ okoto 6 godzin i sptukaé strumieniem wody.

Tynki na podtoze zasolone

Dla obcigzen solami ponad 0,25% wagowo — zaleca sie wykonanie powtok tynkarskich z fabrycznie
przygotowanych mineralnych tynkéw renowacyjnych, z godnych z zaleceniami WTA.

Dla obcigzen $rednich — do 1,0 — 1,5% wagowo - zalecane jest nakladanie powtok z tynku
renowacyjnego grubosci min 15mm. Szczegdlnie praktyczny w takich przypadkach jest stabilizowany
witéknami polipropylenowymi tynk Funcosil 1L Sanierputz — WTA. Zuzycie: 12 kg /m?, dla warstwy
15mm.

Dla obcigzen wysokich — ponad 1,5% ( dla siarczanéw ponad 1% ) wagowo - zalecane jest
naktadanie warstwy podktadowej magazynujgcej sole o grubosci min 10 mm oraz warstwy
wlasciwego tynku renowacyjnego grubosci min 15mm.

a). Funcosil Salzspeicherputz -WTA - tynk magazynujacy sole, odporny na siarczany.
Uziarnienie do ok. 2,5mm. Tynk podktadowy WTA., wyréwnawczy i magazynujacy sole podczas
renowaciji starych budowli i muréw oraz do wypetniania spoin, wypetiania i wyréwnywania ubytkow
jak réwniez jako obrzutka na ostabionym murze przy nakladaniu maszynowym. Moze by¢ nakladany
recznie lub odpowiednimi agregatami tynkarskimi w pojedynczych warstwach o grubosci 10 do 30
mm.

b). Funcosil 1 L Sanierputz -WTA- uziarnienie do ok. 2,0 mm.

Tynk renowacyjny z dodatkiem witdkien spetniajgcy wytyczne WTA 2-2-91; do stosowania wewnatrz i
na zewnatrz. Do naprawy i renowacji wilgotnych $cian, takze obcigzonych solami, w obiektach
zabytkowych i w nowym budownictwie. Naktadany recznie lub odpowiednimi agregatami tynkarskimi,
w pojedynczych warstwach o grubosci 10 do 20 mm.

c). Funcosil Sanierputz -WTA- - uziarnienie do ok. 1,0 mm.

Tynk renowacyjny spetniajgcy wytyczne WTA 2-2-91. Hydrofobowy, przepuszczalny dla pary wodnej i
przyspieszajgcy wysychanie. Do naprawy i renowacji wilgotnych $cian, takze obcigzonych solami, na
elewacjach i we wnetrzach, w obiektach zabytkowych i w nowym budownictwie. Naktadany recznie lub

odpowiednimi agregatami tynkarskimi, w pojedynczych warstwach o grubosci 10 do 30 mm.

Gtfadzie tynkarskie

a) Funcosil Feinputz - uziarnienie do ok. 0,3 mm.
Mineralna szpachléwka powierzchniowa o duzej przyczepnosci, do wygtadzania powierzchni tynkéw

renowacyjnych Funcosil i innych tynkdw mineralnych, tynk filcowany. Mozliwe jest uzyskanie bardzo
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réwnych, gtadkich powierzchni. Zaprawa ma kolor starej bieli, jest plastyczna, tatwa do stosowania.
Do stosowania wewnatrz i na zewnatrz. Do wykonywania drobnoziarnistych, zamknietych powierzchni
nadajgcych sie do malowania lub tapetowania. Nie nadaje sie na podtoza zawierajgce gips.

b) Funcosil Fassadenschlammputz - uziarnienie 1,5 mm cienkowarstwowa zaprawa do
wykonywania powlok na murze z cegly i kamienia naturalnego gdy nalezy zachowa¢ strukture muru /

wyglad kamienia a przez to niepozadane jest stosowanie zwyktych ( grubowarstwowych ) tynkéw.

Malarska warstwa laserunkowa

a) Funcosil LA Siliconfarbe - farba do malowania elewacji, bedgca wodng emulsjg zywicy
silikonowej i mineralnych pigmentow tlenkowych, zmieszana z mikroemulsja silikonowg Funcosil WS.
Otrzymana powloka barwna ma charakter p6tprzezroczysty - laserunkowy, a stopien krycia zalezy od
wzajemnych proporcji obydwu sktadnikéw — najczesciej stosuje sie 1 cz. farby i 7 cz. mikroemuls;ji.
Mieszanka bezbarwnej farby silikonowej i mikroemusji moze by¢ stosowana do wykonywania
ochronnych powlok hydrofobowych w strefie cokotowej, gdzie hydrofobizacja wglebna jest
niewskazana. W celu uzyskania powloki zaleca sie mieszanie farby o kolorze nasyconym Funcosil LA
z czystym, bezbarwnym spoiwem Funcosil WS. Proporcje mieszania wynoszg 1 czesc¢ farby Funcosil
LA na 4 - 8 czesci emulsji Funcosil WS. Im wieksza proporcja czystego spoiwa tym wiekszy stopien
przeswiecania powtoki. Przy uzyciu farb mozna uzyska¢ powloki o dowolnym nasyceniu kolorem
(poprzez dodatek bieli) i dowolnym stopniu przezroczystosci (poprzez dodatek czystego spoiwa).

Technologia zapewnia niezmiennie wysokie parametry techniczne powtoki kazdego rodzaju.

b) Funcosil Historic Lasur Niepigmentowana lub odcienie specjalne
Potprzezroczysta farba oparta na naturalnych, mineralnych sktadnikach, przeznaczona do
wykonywania laserunkowych powlok malarskich przy zachowaniu naturalnego — mineralnego,
barwnego i plastycznego - wygladu podioza. Produkt wyréznia sie niewielkg sitg krycia przy
zachowaniu charakteru rzeczywistej powtoki. Dzieki temu zapobiega sie uzyskaniu podiozy o
"martwej", monochromatycznej fakturze. Wysoka przepuszczalnos¢ pary i hydrofobowo$¢: sd
<0,1m;w<0,1kg/m2-h°'5

6.2. Renowacja w atku ceglanego (elewacja potnocna i wschodnia oraz m ur zewn etrzny)

Czyszczenie elewacji

Podstawowym zatozeniem technologii czyszczenia powinno by¢ bardzo delikatne
oczyszczenie zabrudzen bez naruszania struktury materiatdbw budowlanych i bez wprowadzania
nadmiernej ilosci wody, ktéra mogtaby uruchomi¢ sole zawarte w mineralnych podifozach —
wymagania te najlepiej spetnia metoda strumieniowo — $cierna Rotec lub czyszczenie parg wodng.

Zabieg czyszczenia nalezy potraktowac jako kluczowy dla przywrécenia pierwotnej estetyki
elewacji. Po czyszczeniu elewacji nalezy wykona¢ zabieg dezynfekcji zaatakowanych przez

mikroflore, pokrytych mchami i glonami fragmentow elewaciji.
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W tym celu zaleca sie¢ mechanicznie usung¢ wszystkie miekkie czesci porostéw, mchow etc.
Nanies¢ preparat Alkutex BFA Entferner rozciehczony woda w proporcji od 1: 1 do 1: 10 ( stezenie
dobra¢ na powierzchniach prébnych ) i pozostawi¢ do wyschniecia na min. 6 godzin. Dla petnego
usuniecia ,zazielen” zachodzi konieczno$¢ powtarzania wyzej opisanego procesu chemicznego z
kazdorazowym myciem wodg ostatnie czyszczenie pozostawi¢ bez zmywania woda.

Optymalng pod wzgledem technicznym metodg czyszczenia muru kamiennego i elementéw
kamiennych na elewacji jest delikatne strumieniowanie dobranym $cierniwem w urzgdzeniu typu.
Rotec. W metodzie tej nie uzywa sie srodkdéw chemicznych i wody, ktére moglyby mie¢ wplyw na
uruchomienie roztworéw solnych oraz prowadzi¢ do zmiany barw mas cementowych uzytych do
dekoraciji tej elewacji.

Nosnikiem materiatu $ciernego jest sprezone powietrze o regulowanym cisnieniu i stycznym
do podioza kacie uderzenia $cierniwa, przez co mozliwe jest bardzo dokladne oczyszczenie bez
niszczenia ostabionej strukturalnie substancji zabytkowej. Typowe urzgdzenia do piaskowania stali i
betonu nie nadajg sie do czyszczenia elewacji z cegly i piaskowca.

Powierzchnie, ktore ulegty silnemu zabrudzeniu czarnymi nawarstwieniami mozna
doczyszcza¢ parg wodng, a w wypadkach wyjgtkowych na drodze chemicznej pastg zawierajaca
fluorek amonowy np. Fassadenreiniger-Paste. Zwigzek ten ulega rozktadowi z wydzieleniem wolnego
kwasu fluorowodorowego i amoniaku. Kwas bedgcy wilasciwym srodkiem czyszczacym reaguje z
krzemionkg bedgcg skiadnikiem powierzchni podioza z tego powodu nalezy na powierzchniach
prébnych sprawdzié¢ czy nie nastgpi istotna zmiana barwy tynkéw po zastosowaniu tej pasy oraz $cisle
kontrolowa¢ czas oddziatywania pasty na podioze ktéry nie moze byé diuzszy niz 2 do 5 minut.
Warstwe pasty pozostawia sie na zwilzonym podiozu na okres ok. 5 minut, a nastepnie splukuje

strumieniem cieptej wody. Metoda wprowadza jedynie ograniczong ilos¢ wody do elewacji.

Materiat konserwatorski:
Alkutex BFA-Entferner- roztwér wodny biocydéw usuwajacy z powierzchni materiatéw budowlanych
mikroorganizmy takie jak: bakterie, grzyby, glony i porosty. Po naniesieniu przez natrysk lub pedzlem,

nalezy odczeka¢ okoto 6 godzin i sptuka¢ strumieniem wody.

Usuniecie wtérnych i zdegradowanych spoin

Nalezy wyszpatdowa¢ spoiny na glebokos¢ 2cm. Dodatkowo usung¢ wtérne spoiny

cementowe, nawarstwienia uszczelniajgce oraz fragmenty naprawiane materiatami cementowymi.

Wzmocnienie ostabionego podioza

Przed uzupetnieniem ubytkéw cegle i piaskowca, miejsca ostabione nalezy wzmocnié¢
preparatem opartym na estrach kwasu krzemowego. Wzmochienie powinno przywrdoci¢ materiatowi
pierwotny profil wytrzymato$ci - nie moze prowadzi¢ do wytworzenia jedynie cienkiej, twardej warstwy
przypowierzchniowej. Zaleca sie zastosowac preparat KSE 300 (Remmers).

Proces wzmacniania jest powolny, trwa 3 do 4 tygodni, i wymaga pielegnacji elewacji

polegajgcej na zapewnieniu wilgotnego otoczenie w miejscach wzmacnianych przez min. 2 tygodnie.
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Nie nalezy nasgcza¢ preparatami KSE podtozy o temperaturach ponizej +5 °C i powyzej + 25 °C.

Chroni¢ miejsca wzmacniane przed nadmiernym nastonecznieniem i wentylowaniem.

Materiat konserwatorski:

KSE 300 - czysty (pozbawiony rozpuszczalnikbw organicznych), krzemian etylu z dodatkiem
katalizatora. llos¢ wytrgconej po reakcji hydrolizy krzemionki: 300 g/l. Doskonata penetracja na duzg
glebokos¢. Ze wzgledu na brak toksycznych i tatwopalnych rozpuszczalnikéw nadaje sie rowniez do
prac we wnetrzach lub w miejscach o utrudnionej wentylacji. Preparat do wzmacniania materiatow
mineralnych; cegly, kamienia. Ester etylowy kwasu krzemowego bez dodatkéw hydrofobizujgcych. Nie
zawiera rozpuszczalnikdw organicznych. KSE 300 reaguje ze znajdujacg sie w systemie poréw wodg
wzglednie z wilgocig atmosferyczng. Wytrgca sie przy tym czysto mineralny, amorficzny, uwodniony
zel dwutlenku krzemu stanowigcy spoiwo. Mineralne spoiwo krzemionkowe zastepuje utracone w

wyniku wietrzenia spoiwo pierwotne.

Uzupetnienie ubytkéw

Naprawy, uzupetnienia ubytkbw mogg by¢ przeprowadzone poprzez uzupetnianie cennej
materii zabytkowej z zastosowaniem sprawdzonych na wielu obiektach mineralnych mas
konserwatorskich Remmers Restauriermortel. W aktualnej propozycji firmy Remmers istnieje
mozliwosé doboru zaréwno koloréw tych mas jak tez ich uziarnienia i twardosci.

Kolejnos¢ prac:

e Oczysci¢ naprawiane miejsce sprezonym powietrzem i dobrze nasgczy¢ woda.

+ Nalozy¢ warstwe sczepng bedacg szlamem ztozonym z zaprawy RESTAURIERMORTEL i
wody (ok. 1 | wody i 5 kg zaprawy). Dla zwiekszenia przyczepnosci do wody zarobowej mozna
doda¢ ptynu HAFTFEST (zalecana proporcja mieszania z wodg 1:5).

« Na s$wiezo natozong warstwe sczepng natozy¢ RESTAURIERMORTEL w konsystencii
plastycznej (ok. 750 ml wody na 5 kg zaprawy). Nalozona warstwa zaprawy powinna
wystawacé 1-2 mm powyzej otaczajgce cegty a jej grubosc nie powinna przekraczaé 3 cm.

» Lekko $ciaggnietg zaprawe przetrzeé pacg pokrytg porowatg guma.

e W razie potrzeby ubytki wieksze — o srednicy powyzej 3 cm uzupetnic¢ flekami z piaskowca
klejonymi na zywice epoksydowg z wypetniaczem z piasku kwarcowego. Fleki o boku powyzej

4 cm mocowac przy uzyciu bolcoéw ze stali nierdzewnej, klejonych na zywice epoksydowa,

Materiat konserwatorski:

Restauriermdrtel - zaprawa wybarwiona w masie na kolor materialu uzupetnianego, do odtworzenia
zewnetrznej powierzchni. Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ min. 0,5 cm, ale nie wiecej niz 3 cm.
Gotowa do stosowania, fabrycznie wymieszana sucha zaprawa renowacyjna. Spoiwo i kruszywa na
bazie czysto mineralnej.

Parametry fizyczne odpowiadajg wymaganiom zapewnienia mozliwie niskiego skurczu wtasnego
oraz whasciwo$ci fizycznych i mechanicznych dostosowanych do kamienia naturalnego stanowigcego

podioze (wytrzymatosci na $ciskanie i odrywanie, transport wody itd.). Wielko$¢ ziarna kruszywa
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odpowiada w wysokim stopniu uziarnieniu drobnoziarnistego piaskowca. Mozliwe sg modyfikacje

uziarnienia i twardosci w celu dostosowania do wymagan podtoza.

Spoinowanie
Kolor zaprawy nalezy dobra¢ do koloru istniejgcej spoiny.

» Usung¢ zniszczong spoine na gtebokosé min. 2 cm.
» Oczysci¢ naprawiane miejsce i dobrze nasgczy¢ woda.
» Wymiesza¢ zaprawe FUGENMORTEL z wodg (ok. 13%). Zaprawa powinna mie¢

konsystencje gestoplastyczng. Wcisng¢ zaprawe w szczeline i $ciggnac.

Materiat konserwatorski:

Fugenmortel - Sucha zaprawa spoinowa do renowacji elewacji

Charakteryzuje sie ona wysokg przyczepnoscig, zaréwno w stanie $wiezym jak i po stwardnieniu.
Dzieki swoim wzglednie niskim wytrzymato$ciom i korzystnemu stosunkowi wytrzymatosci na
zginanie do wytrzymatlosci na sciskanie jest w matym stopniu podatna na zarysowanie. Przy tym
biata zaprawa spoinowa zawiera wapno a szara tras i cechuje sie podwyzszong odpornoscig na
siarczany.

Stwardniata zaprawa Fugenmaortel jest w zasadzie niewrazliwa na wilgo¢ i przepuszczalna dla pary
wodnej jak réwniez odporna na wode, czynniki atmosferyczne i mréz. Mozliwe sg modyfikacje

uziarnienia i twardosci w celu dostosowania do wymagan spoinowanej elewaciji.

Scalenie kolorystyczne

W celu scalenia kolorystycznego proponuje sie malowanie miejsc, ktére tego wymagajg z
zastosowaniem techniki laserunkowej. Zabieg polega na potozeniu cienkiej powtoki z farby silikonowej
0 minimalnej zawartosci pigmentéw i wypetniaczy. Faktura cegly jest w petni zachowana a natozony
laserunek nie tuszczy sie i jest bardzo odporny na czynniki atmosferyczne.

Kolor powinien byé dobrany po oczyszczeniu elewacji. Farbe silikonowag w odpowiednim kolorze

miesza sie z wodnym impregnatem silikonowym Funcosil WS.

Materiat konsewatorski:

Historic Lasur - niepigmentowana lub odcienie specjalne.

Pélprzezroczysta farba oparta na naturalnych, mineralnych sktadnikach, przeznaczona do
wykonywania laserunkowych powlok malarskich przy zachowaniu naturalnego — mineralnego,
barwnego i plastycznego - wyglgdu podioza. Produkt wyrdznia sie niewielkg sitg krycia przy
zachowaniu charakteru rzeczywistej powtoki. Dzieki temu zapobiega sie uzyskaniu podiozy o
"martwej", monochromatycznej fakturze. Wysoka przepuszczalnos¢ pary i hydrofobowos¢: sd < 0,1m;
w<0,1 kg/mz-ho'5
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Hydrofobizacja
Konserwacje konczy najczesciej impregnacja strukturalna preparatem do hydrofobizacji. Dla

tej elewacji najwlasciwszym jest preparat w postaci kremu — Funcosil SNL — nakladany watkiem lub
pedzlem. Przeprowadzone zabiegi konserwatorskie dadzg pozadany efekt estetyczny i pozwolg na
osiggniecie wysokiej trwatosci i skutecznosci, gwarantujgcej dobry stan zachowania przez wiele lat
pod warunkiem zastosowania materiatéw i technologii o sprawdzonej skutecznosci.

W celu zabezpieczenia przed wnikaniem wody, calg elewacje nalezy zaimpregnowacd
odpowiednim $rodkiem hydrofobizujgcym. Do impregnaciji cegly ceramicznej najlepiej nadaje sie
preparat FUNCOSIL SNL. Przy zastosowaniu impregnatéw opartych na matoczgsteczkowych silanach
i siloksanach (do takich produktéw zalicza sie Funcosil SNL) i przestrzeganiu zalecanego zuzycia
osigga sie duze gtebokosci wnikania i trwatg ochrone. Nawet po kilkunastu latach od wykonania
zabiegu hydrofobizacji preparatem Funcosil SNL elewacja ceglana jest chroniona przed wnikaniem

wody réwnie skutecznie jak bezposrednio po zaimpregnowaniu.

Materiat konserwatorski:

Funcosil SNL - Reaktywny, oligomeryczny roztwor siloksanowy o niklym zapachu przeznaczony do
hydrofobizujgcej impregnacji mineralnych materiatéw budowlanych. Funcosil SNL wyrdznia sie
wysokg odpornoscig na alkalia, tzn. ze podtoze przeznaczone do impregnacji moze wykazywac
wartos¢ pH do 14 bez ujemnego wptywu na skutecznosc¢ zabiegu. Ze wzgledu na matoczgsteczkowa
strukture w stanie wyjsciowym preparat Funcosil SNL wykazuje bardzo dobrg zdolnosé penetraciji i
reaguje chemicznie w materiale budowlanym w obecnosci wilgoci atmosferycznej przechodzgc w
hydrofobowa, odporng na promieniowanie ultrafioletowe i dziatanie czynnikdw atmosferycznych
substancje czynna - polisiloksan. Po zabiegu substancja czynna odkiada sie na Sciankach kapilar i
poréw jako makromolekularna warstwa, nie wptywajac znaczgco na zdolnosc¢ dyfuzji pary wodne;j.
Funcosil SNL zmniejsza wnikanie wody i substancji szkodliwych, ktére mogg wystepowac w formie
rozpuszczalnych w wodzie kwasowych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego (SO2, NOXx).
Ograniczone zostaje dzieki temu zagrozenie mineralnej powierzchni materiatu budowlanego atakiem
mikroflory. W wielu przypadkach ulega poprawie odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli rozmrazajgce;j.
Dzieki obnizeniu przewodnosci cieplnej zmniejszajg sie straty energii. Powierzchnie materiatow
budowlanych zaimpregnowane preparatem Funcosil SNL wykazujg wyraznie mniejszg skionnos¢ do

brudzenia sie.

6.3. Renowacja elementéw kamiennych (ptyty cokotowe , elewacyjne plyty naro zne, parapety

zewnetrzne)

Prace konserwacyjne wykonac¢ zgodnie z pkt. 6.2.
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6.4. Renowacja krat okiennych

Po wymianie stolarki okiennej renowacji podda¢ kraty okienne. Elementy stalowe oraz zeliwne
oczyscic metodg strumieniowo-scierng i odtlusci¢. Powierzchnie krat zabezpieczyé antykorozyjne
poprzez naniesienie dwukrotne powtoki ochronnej zawierajgcej min. 96% cynku w roztworze zywicy
weglowodorowej i grubosci min. 60 um, np. Zinga.

W dalszej kolejno$ci zabezpieczyé powierzchnie metalowg kraty poprzez naniesienie jednej
warstwy alkilowej farby grafitowej w kolorze czarny matt, np. Kunstschmiede-Lack Eddie Schmied
1901.

6.5. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Przed wykonaniem prac tynkarskich zdemontowaé stolarke i nastepnie zamontowa¢ nowa.
Uszczelni¢ styk stolarki z murem przy uzyciu pianki montazowej. Naprawi¢ ewentualne uszkodzenia
tynku. Nowg stolarke zabezpieczyc¢ folig przed malowaniem elewac;ji.

Oscieznice mocowac za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w osciezy. Oscieznice nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach.

Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknaé.

Stolarka drzwiowa:
1) rama i skrzydla z drewna, gatunku sosnowego, | klasy, bez sekéw, sezonowanego, bez wad i
uszkodzen.
2) oscieznice i skrzydfa klejone, mocowane na tgcza stolarskie.
3) wykonczenie powierzchni ramy oraz skrzydta przez szlifowanie, oczyszczenie z kurzu, a nastepnie
zabezpieczenie impregnatem ogniochronnym, przeciwko porazeniu biologicznemu i grzybicznemu
(np. Fobos M-4).
4) malowanie powierzchni farbg do drewna w kolorze RAL 8016.
5) uszczelnienie obwodowe stolarki drzwiowej i wykonczenie éwiercwatkiem,
6) izolacyjnos¢ cieplna drzwi - wspotczynnik U = 1,6 W/m2K,
7) izolacyjnos¢ akustyczna Rw=min 32 dB.
Stolarka okienna:
1) okna rozwieralne z nawiewnikami (np. firmy FLOP lub BUG) w dolnej czesci futryny i regulowanym
kgtem rozwarcia.
2) rama z drewna, gatunku sosnowego, | klasy, bez sekéw, sezonowanego,
bez wad i uszkodzen.

3) ramiaki i oscieznice klejone, mocowane na tgcza stolarskie.
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4) wykonczenie powierzchni ramy przez szlifowanie, oczyszczenie z kurzu, a nastepnie
zabezpieczenie impregnatem ogniochronnym, przeciwko porazeniu biologicznemu i grzybicznemu
(np. Fobos M-4).

5) malowanie powierzchni farbg do drewna w kolorze RAL 8016.

6) od strony zewnetrznej wstawienie szyby antywlamaniowej gr. 6mm, od strony wewnetrznej pakiet
dwuszybowy 4/6/4 mm.

7) okucia obwiedniowe - widoczne elementy mosiezne odtworzeniowo.

8) uszczelnienie obwodowe stolarki okiennej i wykonczenie ¢wiercwatkiem,

9) izolacyjnos¢ cieplna okien - wspoétczynnik U = 1,3 W/m2K,

10) izolacyjnos¢ akustyczna Rw=min 32 dB.

6.6. Wykonanie izolacji pionowej  $cian poni zej poziomu gruntu

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej jest mozliwe po odkopaniu i oczyszczeniu $cian
fundamentowych. Nalezy spodziewa¢ sie, ze odstonieta powierzchnia muréw bedzie wymagata
napraw masami mineralnymi i murowania w miejscach brakujgcych cegiel oraz wypelnienia
ewentualnych rys i pekniec.

Konieczne byé moze usuniecie ostabionych i wykruszonych spoin, jak i nieodwracalnie
zniszczonych cegiel. Po oczyszczeniu widoczny bedzie zakres koniecznych napraw lub lokalnego
uzupetnienia ubytkéw i spoinowania, przy uzyciu odpowiednich zapraw renowacyjnych. Nastepnie

przewidzie¢ nalezy wykonanie wielowarstwowej izolacji przeciwwodnej.

Opis kolejnych zabiegéw:

a) po rozbiérce nawierzchni betonowej oraz stopni (podestéw) betonowych, a takze odkopaniu
Scian fundamentowych , usung¢ obecne stare tynki, ostabione wykruszone spoiny, jak i
wszelkie inne luzno zwigzane z podtozem fragmenty i zabrudzenia,

b) przygotowac¢ poditoze do potozenia izolacji poprzez wypetnienie ubytkéw i wykruszonych spoin
— jezeli takie zostang zauwazone przy uzyciu zaprawy Grundputz,

c) jezeli na odkopanym murze widoczna jest tawa fundamentowa, to na péice utworzonej przez
lawe fundamentowa i Sciane wykonac¢ z masy wodoszczelnej Dichtspachtel, (po zgruntowaniu
preparatem Aida Kiesol oraz natozeniu pedzlem izolacji Sulfatexschlamme) fasete izolacyjng
0 promieniu 5 cm.

d) calg odkopang Sciane zewnetrzng — do poziomu terenu - zwilzy¢ poprzez natrysk preparatu
Aida Kiesol rozcienczonego wodg w proporcji 1:1,

e) poczeka¢ krotko na wnikniecie roztworu do $Sciany i nanosic w dwdch warstwach, dla
uzyskania suchej powtoki o grubosci 4 mm, od dotu fundamentu do poziomu terenu, mase

bitumiczno-zywicznej K2 Dickbeschichtung

Uwaga : Jezeli podioze nie jest gltadkie, na przyktad spoiny sg wglebione w stosunku do lica muru,

naktadanie powloki bitumicznej nalezy prowadzi¢ w dwdch etapach. Najpierw potozy¢ warstwe cienkg
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wyréwnawczg, wciskajgc mase w spoiny i zaglebienia, zarysowac jej powierzchnig, a nastepnie na

Swiezo potozy¢ warstwe zasadniczg..

f)

po catkowitym zwigzaniu powitoki Dickbeschichtung (powtoka nie klei sie do palca, ani nie
mozna jej przesuwaé¢ w stosunku do podioza) potozyc folie kubetkowa dla ochrony wykonanej
izolaciji.

zasypac wykop wybranym uprzednio gruntem (zageszczajgc warstwami gr. 20cm),

odtworzyé nawierzchnie betonowg wzdiuz zasypanej $ciany,

odtworzy¢ stopnie (podesty) betonowe na warstwie chudego betonu gr. 10cm,

stopnie (podesty) wykonczy¢ przy zastosowaniu lastriko drobnoziarnistego, ptukanego gr.

2cm.

6.7. Wykonanie izolacji poziomej $cian metod g iniekcji

Zakres prac

W projektowanym poziomie wywierci¢ otwory o $rednicy 12 mm, (wiercone otwory powinny
byé pochylone — np. pod katem 0-20° ). Rzad otworéw nalezy wykonaé w odstepach 12 - 15
cm.

Dla zapewnienia skutecznosci procesu powstawania przepony izolacyjnej podawanie
rozcienczonego 1 : 1 z wodag preparatu Kiesol nalezy kontrolowa¢ w celu zapobiegania
niepotrzebnym wyciekom poprzez pekniecia. luki i kawerny w murze a w przypadku duzej
ilodci peknie¢ w murach przed iniekcjg zabezpieczy¢ powierzchnie muru przed wyciekaniem
ptynu iniekcyjnego natozong pedzlem powtokg z masy Dichtschlamme.

llos¢ zastosowanej do iniekcji substancji powinna byé zgodna z wymaganiami technicznymi,
to znaczy dla muru grubosci 10 cm na 1 mb muru wlewa¢ min. 1,5 kg wodnego roztworu
preparatu Kiesol.

Tzn. 0,15 do 0,2 kg koncentratu Kiesol IK. RozciehAczenie wodg, w proporcjach, 1:8do1:12
dobrac zaleznie od stopnia zwilgocenia murdéw. Najlepsza penetracja preparatu iniekcyjnego
w mur realizowana jest przez iniekcje ci$nieniowe

Na koniec prac wla¢c do otworéw iniekcyjnych  mineralna zaprawe wodoszczelng

Bohrlochsuspenssion.

Preparat iniekcyjny:

Kiesol (Remmers) - ptynny, wodorozcienczalny preparat krzemionkujgcy. Powoduje hydrofobizacje i

zweza pory materiatu budowlanego. Nie wykazuje tworzenia sie produktéw ubocznych w stezeniu

szkodliwym

dla budowli i $rodowiska. Nie zmniejsza przepu szczalnosci pary wodnej, wzmachia podioze i

podwyzsza jego odpornos¢ chemiczna. Najlepiej nadaje sie do porowatych materiatéw budowlanych o

stopniu zawilgocenia do 60%.
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Materiat uzupeniajacy:

Bohrlochsuspension (Remmers) - sucha zaprawa mineralna przeznaczona do wypelniania
wywierconych otworéw i pustek. Produkt odpornna siarczany i wyrézniajacy sie dobrg ptynnoscig. Po
zwigzaniu i stwardnieniu Bohrlochsuspension jest porowatg, bezskurczowg, bialg zaprawg o
wiasciwosciach podobnych do wtasciwosci wapna. W murach o grubosci powyzej 60 cm otwory wierci
sie z oby dwu stron na gtebokos¢ réwna 2/3 grubosci muru.

Iniekcja ci$nieniowa

Srednica otworéw: 12 - 20 mm

Odstep miedzy otworami: 10 - 12 cm

Kat nachylenia: 0° - 20°

Cisnienie przy metodzie cisnieniowej

- wypetnianie pustek: ok. 2 - 3 bar

- iniekcja: ok. 5 bar

Czas dziatania ci$nienia: ok. 10 — 20 min.

grubosc muru d > 60 cm

- -

D —

S —

Schemat wykonania otworéw dla muru o gr. wiekszej niz 60 cm
6.8. Renowacja pokrycia dachowego

Prace demontazowe

Rozebra¢ istniejgce pokrycie z papy oraz obrdbki blacharskie gzymsoéw, attyki i wydry kominowe.

Gruntowanie podtoza betonowego

W celu polepszenia przyczepnosci poditoza betonowego powierzchnie nalezy przygotowac¢ oraz
zagruntowac¢ srodkiem bitumicznym (np. Icopal Primer Classic). Przed zagruntowaniem dachu nalezy
oczyscié i wyréwnaé jego powierzchnie. Srodki gruntujgce nalezy wcieraé za pomocg szczotki lub
watka w suche, czyste i dojrzale podioze. Po zagruntowaniu podtoza musi ono dobrze wyschna¢,

tworzac jednolitg powtoke.
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Wykonanie nowych obrébek blacharskich

Projektuje sie montaz nowych oraz wymiane wszystkich obrébek blacharskich: gzymséw, wydr
kominowych.

Wykona¢ nowe obrébki blacharskie z blachy cynkowo-tytanowej o minimalnej grubosci 0,7 mm
powinny wystawaé¢ poza lico sciany co najmniej 40 mm i powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby
zabezpieczaly elewacje przed zaciekami wody opadowe;j.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich zwraca sie poza tym szczeg6lng uwage, ze powinny one by¢
zgodne z normg PN-61/B-10245. Blachy nie ktas¢ bezposrednio na beton lub tynk oraz na materiaty

zawierajgce siarke.

Warstwa podktadowa (zgrzewana)

Jako podktadowg warstwe wodoszczelng nalezy zastosowaé pape modyfikowang SBS lub asfaltowa

(np. HYDROBIT V60 S35). Pape nalezy zgrzewac¢ na calej powierzchni do poditoza. Zaktady boczne o
szerokosci 10 cm zgrzac¢ tak, aby w spoinie wystgpit wyptyw bitumu o szeroko$ci 0,5-1 cm. Zaktady
czotowe zgrzewa¢ na szerokosci 12-15 cm po uprzednim przetopieniu powierzchni i wcisnieciu

posypki w bitum.

Warstwa wierzchnia (zgrzewana)

Jako wierzchnig warstwe wodoszczelng nalezy zastosowa¢ pape modyfikowang SBS (np.
EXTRADACH PYE PV 200 S5). Pape nalezy zgrzewa¢ na catej powierzchni do papy podkiadowe;.
Zaktady boczne o szerokosci pasa pozbawionego posypki mineralnej (8 cm) zgrzac tak, aby w spoinie
wystgpit wyptyw bitumu o szerokosci 0,5-1 cm. Zakfady czotowe zgrzewaé na szerokosci 15 cm po
uprzednim przetopieniu powierzchni i wcisnieciu posypki w bitum. Wyplywy asfaltu mozna posypac

posypka mineralng w tym samym kolorze w celu podniesienia estetyki pokrycia.

Uwaga:

Obrobki attyk, komindéw i innych elementéw wystepujgcych na dachu (potgczenia ptaszczyzny
poziomej z pionowg) nalezy wykona¢ w uktadzie dwuwarstwowym, stosujgc jako warstwe podktadowg
pape polimerowo-asfaltowag na osnowie z widkniny poliestrowej (np. POLBIT PF PYE PV 250 S5,
EXTRADACH PF PYE PV 200 S5 lub ZDUNBIT PF).

6.9. Renowacja kominéw dachowych

Zakres prac:

Renowacje watku ceglanego wykona¢ zgodnie z pkt. 6.2.

Czapy kominowe nalezy oczy$ci¢ hydrotechnicznie z brudu oraz oznak zaglonienia. Usung¢
stabe i luzne fragmenty czap. Ubytki uzupetni¢ zaprawag do naprawy betonu PCC (np. Ceresit CD 24 i

CD 25). Naprawiong czape zabezpieczyé przez wykonanie izolacji bitumicznej bezszwowej gr. 4mm
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(np. Remmers Dickbeschichtung). Istniejgce kratki wentylacyjne nalezy zdemontowa¢ . Zamontowac
nowe z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,7mm.

Wytyczne:

Ceresit CD 24 to drobnoziarnista, jednoskiadnikowa szpachléwka do wyréwnywania
powierzchni betonowych i zelbetowych oraz wypetniania ubytkéw i miejsc uszkodzonych. Zakres
stosowania wynosi do 5 mm. Jest odpowiednia do zamykania poroéw i szczelin, np. przed naktadaniem
powtoki malarskiej.

Ceresit CD 25 to drobnoziarnista, jednosktadnikowa zaprawa do wyrownywania powierzchni
betonowych i zelbetowych, wypetniania ubytkéw i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosi od
5 do 30 mm.

Ceresit CD moze by¢ stosowana zaréwno na powierzchniach pionowych jak i poziomych, wewnatrz i
na zewnatrz budynkéw. Zaprawa moze by¢ stosowana na beton klasy powyzej C12/15. Ceresit CD
stanowi cze$¢ systemu naprawy betonu Ceresit PCC. System Ceresit PCC stuzy do uzupetniania
ubytkow i reprofi lacji balkonéw oraz do wykonywania kompleksowych napraw roznego typu
konstrukcji betonowych i zelbetowych. Umozliwia wykonywanie napraw konstrukcji w sytuacjach, gdy
doszto do ich znacznej destrukcji pod wplywem uszkodzen mechanicznych lub oddziatywania
czynnikow korozyjnych. Nadaje sie do naprawy elementéw takich jak: balkony, wsporniki, stupy i
dzwigary konstrukcyjne, stropy, itp. Moze by¢ tez stosowany do naprawy obiektéw budowlanych
takich jak: zbiorniki betonowe i zelbetowe (w tym oczyszczalnie sciekéw), konstrukcje szkieletowe i
wielkoptytowe, konstrukcje monolityczne (w tym baseny), konstrukcje zelbetowe, kominy, chtodnie, itp.
Produkty systemu Ceresit PCC sg odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz
bezposrednie oddziatywanie $rodkéw do posypywania drég, w tym soli. Charakteryzujg sie
wodoodpornoscig i dyfuzyjnoscia, posiadajg duzy op6r karbonatyzacyjny dzigki czemu przyczyniajg

sie do wydtuzenia czasu pracy konstrukciji.

7. Dane o wplywie na $rodowisko

Roboty konserwatorskie i budowlane przy renowacji budynku dziatobitni w kompleksie Muzeum
X Pawilonu Cytadeli Warszawskiej nie nalezg do grupy klasyfikowanej jako szczegolnie szkodliwej dla
Srodowiska i zdrowia ludzi albo mogacych pogorszyé¢ stan srodowiska.

Nie bedg tez wystepowaé szkodliwosci w miejscu pracy i w otoczeniu w rozumieniu przepiséw o

ochronie srodowiska i ucigzliwosci w rozumieniu przepiséw techniczno budowlanych, takich jak:
- Szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pél elektromagnetycznych.
- Halasidrgania.
- Zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami.

- Zanieczyszczenie gruntu i odprowadzanych sciekow.
Program robét przewiduje niewielkie roboty rozbiérkowe zwigzane z demontazem stolarki i
rozbiorka podestow. Urobek robét rozbiérkowych bedzie na biezgco segregowany, skltadowany w

oddzielnych pryzmach i usuwany na miejsce uzgodnione z Inwestorem.
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8. Wytyczne wykonawcze

Wszystkie prace remontowe wykonywac nalezy zgodnie z kartami technicznymi producenta
materiatow.

Ocene elementéw po ich przygotowaniu do remontu wykonywaé mogg jedynie osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane. Odpowiednie informacje oraz decyzje w zakresie prowadzonego
remontu nalezy zapisywac¢ w dzienniku budowy.

Prace mozna prowadzi¢ etapami, niezaleznie na poszczegoélnych odcinkach.

9. Wymagania BHP

Zespoly robocze powinny by¢ przeszkolone w zakresie eksploatacji urzadzen transportu i
pracy. Z uwagi na wymagang doktadnos¢ robét zaleca sie aby zespoty robocze byly przeszkolone
zardwno teoretycznie jak i praktycznie w zakresie rob6t przewidzianych projektem.

Rejon robot budowlanych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.

Roboty budowlane prowadzi¢ przestrzegajgc przepisy zawarte w :

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

10. Nadzér techniczny nad robotami

Ze wzgledu na szczegoélny charakter robot powinny by¢ one wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw i pod nadzorem technicznym. Warunki te mogg by¢ spetnione w
przypadku prowadzenia rob6t przez wykonawce posiadajgcego doswiadczenie w zakresie
wykonywania przedmiotowych robét.

Niezaleznie od stalego nadzoru technicznego prowadzonego przez wykonawce robot,
wszystkie prace wykonywane powinny byé pod nadzorem o0séb posiadajagcych odpowiednie

uprawnienia budowlane.

11. Odbiér robo6t

Odbiorem technicznym czesciowym nalezy obja¢ nastepujace etapy robot:

* wykonanie i zabezpieczeni wykopu odstaniajgcego $ciane ponizej gruntu od strony
potudniowej,

< wykonanie izolacji pionowej $cian ponizej poziomu gruntu,

* wykonanie izolacji poziomej metoda iniekciji,

« odtworzenie nawierzchni wokot budynku,

e odtworzenie stopni (podestow),

e wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

e renowacja krat okiennych,

e renowacja watku ceglanego na elewacji,

e renowacja elewacyjnych elementéw z kamienia,
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e wymiana pokrycia dachowego,
e renowacja kominéw dachowych,

« wykonanie nowych obrébek blacharskich.

Odbiér techniczny czesciowy polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne etapy zostaly
wykonane zgodnie z technologig wykonywania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ odbierane na poszczegélnych scianach budynku. Odbioru

powinien dokonywaé inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

12. Zalecenia ko ncowe

e Z 2zwigzku z planowang budowg nowej siedziby Wojska Polskiego na terenie Cytadeli
Warszawskiej zaprojektowano m.in. podciecie skarpy, na ktérej usytuowany jest przedmiotowy
obiekt dziatobitni Bramy Bielanskiej. Zgodnie z projektem zabezpieczenia skarpy (czesé nr 03.0) z
uwagi na kolizje projektowanego chodnika od ul. Wybrzeze Gdynskie ze skarpg, zostanie
wykonane jej gwozdziowanie. Ponadto zaktada sie konieczno$¢ zabezpieczenia budynku
dziatobitni przez zastosowanie $ciggéw stalowych. Ww. prace zabezpieczajgce wskazano réwniez
w Ekspertyzie technicznej budynku dziatobitni, wykonanej w kwietniu 2013r., przez firme DWG.

*  Ostateczne wymiary zweryfikowac¢ na budowie.

« Wszystkie materialy muszg spetnia¢ obowigzujgce wymogi techniczne i posiada¢ whasciwe atesty
i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

« Dopuszcza si @ zmian e elewacyjnych systeméw renowacyjnych przy ka  zdorazowej zgodzie
Stotecznego Konserwatora Zabytkéw.

« Dokumentacja stanowi prawo autorskie jego twoércy. W szystkie zmiany materialowe

wymagaja zgody autora projektu oraz Inspektora Nadzoru, a t akze Organu

Konserwatorskiego.
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13. Dokumentacja fotograficzna

1. 7P
T
P sl

Elewacja potnocna

Elewacja wschodnia
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Elewacja potudniowa

Elewacja zachodnia
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Wejscie do pomieszczeh parteru na elewacji potudniowej
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Pokrycie dachowe i kominy
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Zakres robot dla catlego zamierzenia budowlanego ora

obiektow

¢ Wymiana pokrycia dachowego,

« Renowacja kominéw dachowych,

e Wymiana obrébek blacharskich gzymsoéw, attyki i wydr kominowych,

z kolejno $¢ realizacji poszczegoélinych

* Wykonanie i zabezpieczenie wykopu odstaniajgcego $ciane ponizej poziomu gruntu od strony

potudniowej,

« Whykonanie izolacji pionowej $ciany ponizej poziomu gruntu od strony potudniowej,

* Wykonanie izolacji poziomej $cian fundamentowych metoda iniekcji,

e Zasypanie wykopu z zageszczeniem warstwami,

e Odtworzenie nawierzchni wzdtuz elewacji potudniowej,

» Odtworzenie podestow (stopni) z wierzchnig warstwa z lastriko,

¢ Renowacja watku ceglanego,

« Renowacja elementéw kamiennych,

« Renowacja krat okiennych,

* Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;.

Kolejnos¢ realizacji obiektéw:
- zadanie obejmuje tylko jeden obiekt.

1. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie przedmiotowy obiekt oraz budynek oficyny.

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub
zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi

terenu, ktére mog a stwarzaé

Nie stwierdzono na przyleglym terenie elementdéw stwarzajgcych zagrozenie dla bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.

3. Wskazanie dotycz gce przewidywanych zagro zen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okre $lajgce skale i rodzaje zagro zen oraz miejsce i czas ich

wyst gpienia

Rodzaj zagro zenia

Miejsce

Czas wyst gpienia

Skala zagro zenia

Uderzenie spadajgcym
odtamkiem

- bezposrednie
otoczenie rejonu roboét
budowlanych

- roboty rozbiorkowe
- czyszczenie

Zagrozenie dla
robotnikow
budowlanych oraz os6b
znajdujacych sie w
bezposrednim
sgsiedztwie budynku.

Porazenie prgdem

- miejsca wykonywania
prac

- w czasie robot
rozbiérkowych

- W czasie uzywania
elektronarzedzi

Zagrozenie obejmuje
robotnikow
wykonujgcych roboty
budowlane.

Przygniecenie ciezkim
elementem

- miejsca wykonywania
prac
- rejon rozhioérek

- w czasie robot
rozbidrkowych

Zagrozenie obejmuje
robotnikow
wykonujgcych roboty
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budowlane.

Upadek z wysokosci - dach - W czasie wymiany Zagrozenie obejmuje
pokrycia dachowego, robotnikow
- W czasie renowacji wykonujgcych roboty
kominow, budowlane.
- W czasie wymiany
obrébek,

- W czasie pracy na
rusztowaniach.

Zasypanie - wykop - roboty izolacyjne i Zagrozenie obejmuje
ziemne robotnikow
wykonujgcych roboty
budowlane.
4, Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed przyst apieniem do

realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Zespoty montazowe przed przystgpieniem do robo6t budowlanych powinny by¢ przeszkolone w

zakresie eksploatacji urzgdzen transportu i pracy rozbiérkowych. Z uwagi na wymagang doktadnos¢
robé6t zaleca sie, aby zespoly robocze bylty przeszkolone zaréwno teoretycznie jak i praktycznie w
zakresie rob6t przewidzianych projektem.

Roboty budowlane prowadzi¢ przestrzegajac przepisy zawarte w: Rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj agcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegllnego zagro zenia zdrowia lub w ich s asiedztwie, w tym zapewniaj acych
bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umozliwiaj aca szybkag ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagro zenh

Na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczy¢ przylegly teren przed dostepem os6b
postronnych trwatym ogrodzeniem.

Nie magazynowa¢ materiatéw budowlanych na drogach ewakuacyjnych.

Materiaty budowlane zmagazynowa¢ na ogrodzonym placu.

Wyznaczy¢ stanowisko przygotowania elementéw stalowych oraz prefabrykatow
zelbetowych.

Nalezy uniemozliwi¢ wstep do pomieszczen w czasie prowadzenia remontu.

Transport materialdw wykonywac tylko po wyznaczonych przez kierownika budowy drogach
oraz przy uzyciu sprawnych srodkéw technicznych.

W czasie powstania pozaru lub awarii ewakuacje prowadzi¢ korytarzem oraz schodami na
zewnatrz budynku.
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