Projekt izolacji przeciwwilgociowej — Cytadela Pawilon X - Warszawa

1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt izolacji przeciwwilgociowej
poziomej i pionowej $cian fundamentowych budynku Cytadeli — Pawilon X, przy ul.
Skazancow 25 w Warszawie.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem okreslenie metody oraz zasad zgodnie z
ktérymi nalezy wykonac izolacje pozioma i pionowg budynku w celu zabezpieczenia
przed niekorzystnym dziataniem wody oraz w celu poprawy stanu technicznego
obiektu.

Celem opracowania jest uzyskanie uzgodnienia WKZ oraz uzyskanie pozwolenia na

budowe.

2. Podstawa formalna i merytoryczna opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowi Umowa o dzieto z dnia 07.12.2005r.

zawarta pomiedzy Muzeum Niepodlegtosci w Warszawie, al. Solidarnosci 62, 00-240

Warszawa, reprezentowanym przez dr Andrzeja Stawarza Dyrektora, a Ewg Sowg —

Mréz zamieszkatg przy ul. Czerniakowskiej 155 m 67 w Warszawie.

Podstawa merytoryczna opracowania:

- wizja lokalna obiektu oraz ogledziny poszczegdlnych jego elementow

- informacje uzyskane od inwestora

- Ekspertyza techniczna nr 81/93 z dnia 26.03.1993r. dotyczgca przyczyn
zawilgocenia murdw i okresowego pojawienia sie wody w piwnicach wschodniego

skrzydfa Pawilonu X Cytadeli w Warszawie.

3. Opis 0golny

3.1. Rys historyczny

Pawilon X usytuowany jest w obrebie Cytadeli Warszawskiej przy ul. Skazahcow 25.
Cytadela Warszawska zostata zbudowana po upadku Powstania Listopadowego na
rozkaz cara Mikotaja | Romanowa w latach 1832 — 1836. Ostatecznie wszystkie
prace modernizacyjne zakonczono w 1874r. Pawilon X petnit role gtbwnego wiezienia
politycznego Krélestwa Polskiego, miejsca stracen polskich patriotdow. Po wojnie

cytadela stata sie siedzibg dowddztwa Warszawskiego Okregu Wojskowego.
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Obecnie nadal znajduje sie pod zarzadem Wojska Polskiego, a w Pawilonie X miesci
sie Muzeum Niepodlegtosci.

Pawilon X zostat wpisany do rejestru zabytkéw pod nr 59/2 dnia 01.07.1965r.

3.2. Opis 0gdIny budynku

Budynek wybudowany zostat na planie zblizonym do litery ,C”. Sktada sie z czesci
Srodkowej i prostopadtych do niej dwdch skrzydet. Jest to budynek pietrowy z
poddaszem nieuzytkowym, czesciowo podpiwniczony w czesciach szczytowych obu
skrzydet. Fundamenty budynku wykonane sg z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
wapiennej, a posadowione zostaty w czesci nie podpiwniczonej na gtebokosci ok.
2,0m a w czesci podpiwniczonej na ok. 4,0m (wg Ekspertyzy nr 81/93). Sciany
grubosci ok. 70cm, murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej.
Stropy ceramiczne typu Kleina oraz odcinkowe, w piwnicach sklepienia. Budynek
pokryty jest blachg ocynkowang. W biezacym roku wykonane zostaty nowe obrobki
blacharskie, rynny oraz rury spustowe. Wokot budynku brak prawidtowo wykonanej
opaski z odpowiednim spadkiem. Obiekt wyposazony jest w instalacje wodno —

kanalizacyjna, elektryczng oraz centralne ogrzewanie.

3.3. Opis stanu technicznego $cian

Na elewacjach budynku Pawilonu X stwierdzono silng korozje oraz spore ubytki
tynkow. Na odstonietych fragmentach $cian, cegta jest zmurszata a zaprawa
miejscowo wyptukana. Stwierdzono liczne obszary wysolen i odparzen tynkéw
wystepujgce zaréwno na $cianach zewnetrznych budynku jak i na $cianach
wewnetrznych piwnic skrzydta wschodniego (kottownia).

Sciany wewnetrzne piwnic skrzydta zachodniego nie majg tynkéw, widaé odstonieta
cegte po konserwacji na ktorej wystepuja tylko nieliczne wysolenia. Pomieszczenia
piwnic sg ogrzewane. Obecny uzytkownik tej czesci budynku Europejska Akademia
Sztuk, skut stare tynki i przeprowadzit gruntowny remont scian piwnic.

Ponadto, Sciany wewnetrzne wschodniej czesci parteru skrzydita wschodniego,
oprocz wyraznych $ladow zawilgocen miejscami wykazujg obecnosé plesni,
zarodnikéw grzybow szkodliwych zaréwno dla eksponatow jak i dla przebywajgcych

w tych pomieszczeniach ludzi.
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Podjeta przez PP Pracownie Konserwacji Zabytkow Oddziat Badan i Konserwacji w
Warszawie w 1987 roku, proba osuszenia i izolacji muréw Pawilonu X metodg

elektroosmozy, okazata sie catkowicie nieskuteczna.

4. Wyniki pomiaréw stanu zawilgocenia scian budynku

Pomiary wilgotnosci muréw wykonano przy pomocy miernika karbidowego ,,CM”
produkcji niemieckiej. Prébki pobrano ze scian, z gtebokosci od 35cm do 45¢cm, przy
pomocy odwiertow o srednicy 20mm.

Wyniki pomiarow wykonanych przy pomocy miernika karbidowego sg porownywalne
do wynikéw pomiaréw wykonywanych w laboratorium metodg suszarkowo — wagowg

i okreslajg procentowg zawartos¢ wody w murze.

Tabela pomiaréw kontrolnych wilgotnosci scian Pawilonu X wykonanych przy

pomocy miernika karbidowego.

Nr Wys. nad poziomem Glebokos¢ Kondygnacja Wartosc¢
probki | terenu lub posadzki odwiertu budynku wilgotnosci Uwagi
[ecm] [cm] masowej ,\W”
[%0]

1. 17 (od wewnatrz) 35-40 piwnica -szkotfa 10,5 Sciana zewn.
2. 15 (od wewnatrz) 35-40 piwnica-szkota 7,5 Sciana wew.
3. 15 (od wewnatrz) 35-40 piwnica-kottownia 10,5 $ciana zewn.
4, 18 (od wewnatrz) 35-40 piwnica-kottownia 13,0 Sciana wew.
5. 32 (od zewnatrz) 40 — 45 parter 9,5 $ciana zewn.
6. 30 (od zewnatrz) 40 — 45 parter 10,0 Sciana zewn.

Na podstawie wykonanych pomiaréw stwierdzono, ze zawilgocenie scian jest duze i
znacznie przekracza wartosci dopuszczalne dla przegrod budowlanych, ktére
wynoszg max 3% wilgotnosci ,W”.

Wynika z tego, ze zawilgocenie murow w dolnych partiach nie ulegto zmianie i w

dalszym ciggu utrzymuje sie na sie na bardzo wysokim poziomie.
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5. Warstwy podlogowe posadzek piwnic oraz parteru

W celu okreslenia istniejgcych warstw podtogowych posadzek piwnic i parteru
wykonane zostaty dwie odkrywki metodg przewiertow. Odkrywka w podtodze piwnic
w pomieszczeniu szkoty — skrzydto zachodnie, w czesci podpiwniczonej obiektu oraz
odkrywka w podtodze parteru w pomieszczeniu korytarza — skrzydto pétnocne, w
czesci nie podpiwniczone;j.

Na podstawie odwiertow ustalone zostaty nastepujace warstwy podtogowe w piwnicy
oraz na parterze.

Odwiert w podtodze piwnic szkoty w czesci podpiwniczonej, wykazat:

- wylewka betonowa zatarta na gtadko grubosci ok. 1,0cm
- cegta petna grubosci ok. 15,0cm
- gruz ceglany grubosci co najmniej ok. 35,0cm

Stwierdzono brak przeciwwilgociowej izolacji poziomej oraz izolacji termicznej pod
posadzka. Catos¢ odwiertu wykonana zostata na gtebokos¢ ok. 50cm.

Odwiert w podtodze parteru korytarza w czesci nie podpiwniczonej, wykazat:

- wylewka betonowa zatarta na gtadko grubosci ok. 10,0cm
- cegfa petna grubosci ok. 20,0cm
- gruz ceglany grubosci co najmniej ok. 20,0cm

Stwierdzono brak przeciwwilgociowej izolacji poziomej oraz izolacji termicznej pod

posadzka. Catos¢ odwiertu wykonana zostata na gtebokos¢ ok. 50cm.

6. Ocena stanu istniejacego scian budynku

Na podstawie wykonanych pomiaréw wilgotno$ciowych Scian oraz na podstawie

odkrywek wykonanych w podtodze piwnicy w czesci podpiwniczonej oraz w podtodze

parteru w czesci nie podpiwniczonej stwierdza sie co nastepuje:

- catkowity brak przeciwwilgociowej izolacji poziomej i pionowej Scian budynku

- brak prawidtowo wykonanej z odpowiednim spadkiem opaski wokét budynku

- zawilgocenie scian przekracza dopuszczalne wartosci, ktére wynoszg max 3%
wilgotnosci ,\W”

- brak przeciwwilgociowej izolacji poziomej podtdg piwnic w czesci podpiwniczonej
oraz podtdg parteru w czesci nie podpiwniczonej

- brak izolacji termicznej podtog
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Przyczyng zawilgocenia Scian piwnic i parteru w zwigzku z brakiem izolacji poziomej i
pionowej jest kapilarne podcigganie wod gruntowych, absorpcja wilgoci zawartej w
powietrzu, przenikanie pary wodnej w pory i szczeliny oraz skraplanie sie jej na
powierzchni scian jak rowniez zamakanie powierzchniowe podczas opadow
atmosferycznych.

Woda przenikajagc do wnetrza muréw powoduje korozje cegty i zaprawy oraz
stopniowo rozpuszcza substancje wigzace. Przyczynia sie rowniez do
mechanicznego wyptukiwania sktadnikbw mineralnych zapraw i stabiej spojonych
ziaren materiatdw co sprzyja intensywnosci przebiegu zjawiska korozji.

Ogolnie stan techniczny scian budynku Pawilonu X ocenia sie jako zty.

7. Zakres prac do wykonania

W celu poprawy stanu technicznego scian i zabezpieczenia budynku przed wptywem

wilgoci, nalezy wykonaé osuszanie muréw oraz nastepujgce izolacje

przeciwwilgociowe:

- izolacje poziomg murow, w poziomie posadzek piwnic w czesci podpiwniczonej
oraz w poziomie posadzek parteru w czesci nie podpiwniczonej budynku

- izolacje pionowg pasow scian zewnetrznych parteru w czesci nie podpiwniczone;j

- izolacje pionowg fundamentowych $cian zewnetrznych w czesci podpiwniczonej

- izolacje poziomg podtdg piwnic w czesci podpiwniczonej i podtdg parteru w czesci
nie podpiwniczone;j

W celu osuszenia $cian oraz trwatego zabezpieczenia budynku przed dziataniem

wilgoci podciaganej kapilarnie z gruntu, nalezy zastosowa¢ metode Termoiniekciji.

Metoda ta opracowana zostata w Instytucie Konstrukcji Budowlanych Politechniki

Warszawskiej. Posiada patent RP nr 139041 oraz znak towarowy w UP nr 81839.

Polega ona na osuszeniu $cian przy pomocy urzadzenh termowentylacyjnych oraz na

wykonaniu poziomej blokady hydrofobowej, ktora spetnia role poziomej izolacji

przeciwwilgociowej murdw.

Osuszanie polega na termodyfuzyjnym procesie oprézniania porow i kapilar z

zalegajacej w nich wody poprzez wprowadzenie w nawiercone w murze otwory

suchego powietrza o okreslonej temperaturze i predkosci przeptywu. Natomiast

hydrofobizacja muréw polega na nasyceniu okreslonego obszaru muru specjalnym

preparatem hydrofobowym na bazie zywicy silikonowej ,odrzucajgcym” wode,
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poprzez wprowadzenie tego preparatu w nawiercone otwory w sposob grawitacyjny
lub cisnieniowy. Zakumulowane w murze ciepto utatwia penetracje sSrodka
hydrofobowego zmniejszajac jego lepkosc¢, utwardza na $ciankach porow i kapilar
zywice, powoduje szybkie odparowanie nosnika oraz dodatkowo obniza zawilgocenie

muru powyzej strefy hydrofobizacji.

7.1. Osuszanie oraz izolacja pozioma muréw — blokada hydrofobowa w poziomie

posadzek piwnic w czesci podpiwniczonej oraz w poziomie posadzek parteru w

czesci nie podpiwniczonej budynku

Osuszanie oraz poziomg blokade hydrofobowg, stanowigcg izolacje poziomg muréw
nalezy wykona¢ metodg Termoiniekcji w poziomie podtdg piwnic w czesci

podpiwniczonej oraz w poziomie podtdg parteru w czesci nie podpiwniczone;.

Podstawowe czynnosci technologiczne:

- otwory o srednicy 20mm nalezy wiercic w dwoch rzedach na przemian w
rozstawie poziomym co 20cm

- odlegtos¢ miedzy rzedami w pionie powinna wynosi¢ max 5cm

- nachylenie osi otworow do poziomu powinno wynosi¢ ok. 30°

- grzatki do osuszenia muréw zamontowa¢ w dolnym rzedzie otworow

- proces hydrofobizacji nalezy rozpocza¢ po uzyskaniu wilgotnosci muréw ponizej
5 % wilgotnosci ,W”

- do hydrofobizacji muréw nalezy zastosowac preparat na bazie zywicy sylikonowej
np. ptyn Adexin HS 2 firmy Deitermann, ktory jest bezwonny i rozcienczalny
wodg — zuzycie ok. 20 I/m? (petng blokade hydrofobowa uzyskuje sie po paru
godzinach od zakonczenia procesu)

- nawiercone otwory pod koniec procesu hydrofobizacji wypetni¢ zaprawg
cementowg

Doktadny opis stosowania metody znajduje sie w zatgczonej do projektu ,Instrukcji

na stosowanie metody termoiniekcji do osuszania i przeciwwilgociowego

zabezpieczania murow” opracowanej przez Instytut Konstrukcji Budowlanych

Politechniki Warszawskiej.

17



Projekt izolacji przeciwwilgociowej — Cytadela Pawilon X - Warszawa

7.2

Izolacja pionowa paséw Scian zewnetrznych parteru w czesci nie

podpiwniczonej

Izolacje pionowg paséw sScian zewnetrznych parteru nalezy wykona¢ w celu

zabezpieczenia muréw zewnetrznych przed dziataniem wod opadowych i Sniegu.

Kolejnos¢ robat:

wykonaé wykop na gtebokos¢ ok. 50cm ponizej poziomu terenu

skuc stary i zmurszaty tynk do wysokosci ok. 30cm nad poziomem terenu
oczysci¢ odkryte pasy muru o wysokosci ok. 80cm

uzupetni¢ ubytki i wykonac¢ warstwe wyrbwnawczg z zaprawy cementowej
wykona¢ na wyréwnanej powierzchni izolacje pionowg 2z mikrozaprawy
uszczelniajgcej np. Superflex D1 firmy Deitermann

na izolacji z mikrozaprawy uszczelniajgcej, powyzej poziomu terenu wykonac tynk
podktadowy np. Deitermann AS

izolacje ponizej poziomu terenu ostoni¢ warstwg ostonowo — drenujgcqg z folii
kubetkowej, geomembrany odwadniajgcej i wentylujacej np. Tefond firmy Tegola
wykop zasypac piaskiem kopalnianym ubijanym warstwami co 15,0cm

ostatnig warstwe grubosci ok. 15,0cm zasypa¢ piaskiem stabilizowanym
cementem (ok. 100 kg cementu na 1,0m? piasku)

na Scianie powyzej poziomu terenu do wysokosci ok. 30cm wykonacC cokotowy
tynk renowacyjny np. Deitermann SP

wokét scian budynku wykonac¢ opaske betonowg grubosci 10cm, szerokosci ok.

50cm, ze spadkiem od budynku ok. 3%

7.3. Izolacja pionowa fundamentowych $cian zewnetrznych w czesci podpiwniczonej

Izolacje pionowg fundamentowych Scian zewnetrznych nalezy wykonaé w celu

zabezpieczenia muréw zewnetrznych przed dziataniem wod gruntowych.

Kolejno$¢ robat:

wykona¢ wykop do tawy fundamentowej, na gtebokos¢ ok. 4,0m (ok. 15,0cm
ponizej gornej powierzchni tawy) z utozeniem petnego szalunku jednostronnego
rozpartego o $ciany

powierzchnie odkopanych $cian oczys$cic¢ z ziemi i zmurszatych fragmentéw muru

uzupetni¢ ubytki i wykona¢ warstwe wyrownawczg z zaprawy cementowej

18



Projekt izolacji przeciwwilgociowej — Cytadela Pawilon X - Warszawa

zagruntowaé wyréwnang powierzchnie na odcinkach ok. 10cm ponizej terenu do
spodu wykopu, gruntem np. Eurolanem — 3K firmy Deitermann

odcinek sciany ok. 10cm ponizej terenu oraz fragment Sciany powyzej terenu do
wysokosci ok. 30cm, zabezpieczy¢ mikrozaprawg uszczelniajgcg np. Superflex
D1 firmy Deitermann

na mikrozaprawie uszczelniajgcej, powyzej poziomu terenu wykonac tynk
podktadowy np. Deitermann AS

na zagruntowanej ponizej poziomu terenu powierzchni wykonac¢ izolacje
przeciwwilgociowg np. z Superflexu 10 firmy Deitermann (zuzycie ok. 5,0 I/m?
muru) do wierzchu terenu, na zaktad ok. 10cm z mikrozaprawg uszczelniajgca
(zgodnie z rys. nr 7)

po uptywie doby utozy¢ na Scianach zabezpieczonych izolacjg przeciwwilgociowa,
warstwe ostonowo — drenujacg z folii kubetkowej, geomembrane odwadniajgcy i
wentylujgcg np. Tefond firmy Tegola

przy wykonywaniu warstw izolacyjnych nalezy przektada¢ rozpory przy
szalunkach tak aby uzyskac ciggtosc¢ izolaciji

wykop zasypac piaskiem kopalnianym ubijanym warstwami co 15,0cm

ostatnig warstwe grubosci ok. 15,0cm zasypal¢ piaskiem stabilizowanym
cementem (ok. 100kg cementu na 1,0m? piasku)

na Scianie powyzej poziomu terenu do wysokosci ok. 30cm wykonac¢ cokotowy
tynk renowacyjny np. Deitermann SP

wokét scian budynku wykonac opaske betonowg grubosci 10cm, szerokosci ok.

50cm, ze spadkiem od budynku ok. 3%

7.4. lzolacja pozioma podidg piwnic w czesci podpiwniczonej i podidég parteru w

czesci nie podpiwniczonej

Nalezy wykonac izolacje poziomg podtdg piwnic w czesci podpiwniczonej oraz

podtdg parteru w czesci nie podpiwniczone;.

Kolejnos¢ robdt:

w celu utrzymania aktualnego poziomu podidg (z uwagi na wysokos¢
pomieszczen) nalezy skué¢ warstwy istniejace podtdég na gtebokos¢ ok.10cm

wykonaé wylewke betonowg grubosci min 3,0cm
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- wykona¢ na sScianach pas tynku z zaprawy cementowej na wysokos¢ ok. 2,0cm
ponizej planowanego poziomu podtég

- zagruntowa¢ wykonang wylewke i pas tynku na $cianach np. Eurolanem — 3K
firmy Deitermann

- wykonac izolacje przeciwwilgociowg na poziomej wylewce i na pasach tynku na
$cianach np. z Superflexu 10 firmy Deitermann (zuzycie ok. 5,0 I/m? muru)

- ostonic¢ izolacje, utozong luzem folig izolacyjng PE grubosci 0,3mm

- wykonac szlichte betonowag grubosci ok. 5,0cm

- wykonac¢ nowe posadzki w zaleznosci od pomieszczenia

8. Zalecenia dodatkowe

8.1. Nalezy sku¢ wszystkie skorodowane tynki w piwnicach skrzydta wschodniego,
ubytki zaprawy w spoinach uzupetni¢ zaprawg wapienno — cementowg, catos¢
otynkowac tynkiem renowacyjnym magazynujacym wilgo¢ i sole (system WTA). Po

zakonczeniu prac nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje piwnic.

8.2. W partiach cokotowych nalezy zdemontowaé¢ ze wszystkich $cian budynku

pozostatosci nieczynnej instalacji elektroosmotyczne.

8.3. Wykona¢ nowe studzienki doswietlajgce poziom piwnic z zachowaniem
wymiarow istniejgcych, przy uzyciu betonu wodoszczelnego W4 o wytrzymatosci
B20. Scianki grubosci 15cm nalezy zbroi¢ podwdjnymi siatkami zbrojeniowymi # @ 8

co 15 x 15cm.

8.4. Teren wokot budynku o szer. ok. 3,0m uksztattowa¢ ze spadkiem od 3 do 5% w

kierunku od budynku.

8.5. Roboty wykonywaé przy sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (bez

opaddw) i temperaturze otoczenia min + 5°C.
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9. Uwagi koncowe

9.1.Warunkiem trwatego [ skutecznego dziatanie zabezpieczenia
przeciwwilgociowego murow jest, aby budynek posiadat wykonany prawidtowo i stale
sprawny system obrébek blacharskich do odprowadzania wod opadowych, wtasciwe
spadki od budynku, szczelng i drozng instalacje wodno-kanalizacyjng z
zabezpieczeniem przed naptywem wody gruntowej wywierajgcej parcie
hydrostatyczne. Muszg by¢ réwniez wyeliminowane przyczyny powstawania innych
rodzajéw zawilgocenia np. kondensacja pary wodnej. Po przystgpieniu do
udrazniania kanalizacji deszczowej i sanitarnej nalezy liczy¢ sie z ewentualnoscig
wykonania drenazu opaskowego. Decyzje podja¢ w trakcie robdét ziemnych po

odkopaniu scian piwnic oraz odkryciu przykanalikow kanalizacyjnych.

9.2. Przytoczone w projekcie materiaty zostaty podane jako przyktadowe i mozna je

zastgpi¢ analogicznymi o podobnych parametrach.

9.3. Z powodu bardzo ztego stanu technicznego i estetycznego elewacji Pawilonu X,
nalezy uznac¢ za wiasciwe wykonanie w trybie pilnym remontu elewacji (reperacje
tynkow i komindw, wymiana okien).

9.4. Wszystkie prace prowadzi¢ pod scistym nadzorem konserwatorskim.

9.5. Niniejsze opracowanie sporzadzono w 7-ciu jednobrzmigcych egzemplarzach, z

czego 6 egzemplarzy otrzymuje Zamawiajgcy.
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